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1.0GOLNE

Podstawe opracowania dokumentacji stanowia:

- umowa ze Zleceniodawca.

- PT architektoniczno — budowlany i instalacyjny.

- aktualne przepisy i Polskie Normy w zakresie budowy i eksploatacji urzgdzen elektrycznych.

- inwentaryzacja do celéw projektowych

- postanowienie tdédzkiego Komendanta Wojewddzkiego Panistwowej Strazy Pozarnej
WPZ.52840.51.2023.2MP

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Obejmuje instalacje elektryczne /wewnetrzne/ w remontowanej czesci budynku

W zakres projektu wchodzg :
instalacje oswietlenia ogdélnego, awaryjnego

- instalacje sity

- instalacje gniazd wtykowych ogdlnych i dedykowanych
- instalacje uziemiajgce ,wyrdwnawcza i odgromowa.

- ochrona przepieciowa

instalacja LAN

3. INSTALACIE ELEKTRYCZNE
3.1.ZASILANIE

Istniejgcy uktad zasilania obiektu
Budynek zasilany jest ze ztgcza kablowego energetyki na frontowej Scianie budynku
Na zasilaniu na elewacji Przeciwpozarowy Wytgcznik Pradu.

3.2. ROZDZIELNICE

Projektuje sie rozdzielnice

- R5

Rozdzielnice wykonac jako typowe szafki do osprzetu modutowego.

Skrzynki w wykonaniu wnekowym i wolnostojace.

W rozdzielnicach nalezy przewidzie¢ odpowiednie zaciski aparatéw do stosowanych przekrojéw
kabli.

Obwody opisaé w sposdb trwaty i wyrazny.
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3.3. OPRZEWODOWANIE

W budynku okresla sie klasyfikacje okablowania w reakcji na ogien jako:

DCA —S2,d1,a3 — poza drogami ewakuacji

B2CA —S2,d1,a3 — na drogach ewakuacji

Powyzsze okreslono na podstawie instrukcji ITB 501/22 /opartej na dyrektywie CPR/

Przewody i kable uktadane:

W ciggach komunikacyjnych w korytach kablowych , na uchwytach .

W pomieszczeniach w rurkach ostonowych nad stropami podwieszanymi oraz podtynkowo w
wykuwanych bruzdach. Rurki bezhalogenowe i samogasngce.

3.4. OSWIETENIE OGOLNE i AWARYJNE

Projektuje sie oprawami LED.

Srednie natezenie o$wietlenia zgodnie z normg PN-EN-12464-1.

Sala -cz. widowni 500Ix

Komunikacja ogélna 100Ix

Pomieszczenia personelu -300Ix

Dane opraw i ich rozmieszczenie, tacznikdw, osprzetu, i typ przewoddw okreslono na planie

instalacji i schematach zasilania.

Dla oswietlenia ogélnego oprawy przystosowane do sytemu sterowania DALI.

Dla potrzeb automatyki obok rozdzielnicy R5 zamontowad drugg skrzynke w ktérej montowac
sterowniki inne elementy systemu.

Sterownia z panelu /urzadzenia sterujgcego/ 8 przyciskowego. Dodatkowy panek 2 przyciskowy przy
drzwiach. Rodzaj scen i programowanie wykona¢ w porozumieniu z Inwestorem na etapie budowy.
Przewidzie¢ w dostawie zainstalowanie oprogramowania i rozruch.

Dodatkowo projektuje sie podswietlenie drég komunikacji oprawami w scianach.

Oswietlenie awaryjne.

Natezenie oswietlenia ew. 5 Ix na drogach ewakuacji i Sali widowiskowej i urzadzeniach ochrony p.poz.
Oswietlenie realizowane oprawami z wtasng /autonomiczng baterig i autotestem/

Zasilanie opraw wydzielonymi obwodami z rozdzielnic pietrowych.

Oprawy nad drzwiami ewakuacji pracujg jasno pozostate na ciemno. Oprawy z atestem CNBOP

3.5. INSTALACIJE SILY | GNIAZD WTYKOWYCH
Projektuje sie instalacje gniazd wtykowych ogdlnych i dedykowanych.

Gniazda ogdlne w kolorze biatym. Gniazda podwdjne w uktadzie poziomym.
Gniazda w systemie ramek wielkos$ci 45x45.



3.6.INSTALACJA DEDYKOWANA

Instalacje elektryczng wydzielong wykonano w oparciu o nastepujgce zatozenia:

-instalacje elektryczng wydzielong wykonano w systemie TN-S;

-obwody zasilajgce punkty elektryczno-logiczne PEL, gniazda dedykowane i szafy wybudowanych
punktéw dystrybucyjnych zasila sie z wydzielonych obwodéw w rozdzielnicach.

-gniazda elektryczne we wspdlnych ramkach z gniazdami instalacji LAN

-jako zabezpieczenie obwoddw odbiorczych zastosowano wytaczniki réznicowo-pragdowe z cztonem
nadpradowym (typu A, o pradzie réznicowym 30 mA, charakterystyka cztonu nadpragdowego B16 .

3.7.INSTALACIJA SItY

Projektuje sie doprowadzenie zasilania :

- do urzadzen wentylacyjno klimatyzacyjnych.

Automatyka wentylacji winna byc¢ ujeta w dostawie wentylacji i klimatyzacji.
Na potrzeby zasilania aparatury sceny przewiduje sie gniazda wtykowe sitowe.

3.8. INSTALACJE POLACZEN WYROWNAWCZYCH

W pionach oraz w poziomie wzdtuz koryt elektrycznych utozy¢ bednarke FeZn 30x4 .

Bednarke potaczy¢ z szyna GSU i SU miejscowymi.

Wykonaé potgczenia wyréwnawcze pomiedzy poszczegdlnymi instalacjami. Nalezy pofaczyé z
uziemieniem: rury: wodne, c.0., c.w.u. i kanalizacji (potgczenia wykonaé przewodami 4mm?2.
podwieszonego. W korytarzu instalacje uktada¢ w korytku kablowym (nad stropem podwieszonym).
Korytka kablowe potgczy¢ z instalacjg uziemiajacg, przewodem 6mma2.

Z system potgczen wyréwnawczych tgczy¢ szyny /zaciski/PE rozdzielnic i pomieszczen.

3.9. INSTALACJE OCHRONY PRZEPIECIOWE)
Ochrona zapewniona poprzez zastosowanie ochronnikdw w poszczegdlnych rozdzielnicach.

3.10.TRASY KABLOWE
Koryta stalowe ocynkowane. Trasy koordynowac z innymi instalacjami w trakcie montazu.

3.11. INSTALACJE OCHRONY ODGROMOWEJ

Na budynku znajduje sie instalacja odgromowa. Instalacja do demontazu.

W zwigzku z tym projektuje sie nowa instalacje.

Poziom ochrony Ill. Strefy ochronne sprawdzono metodg toczacej kuli.

Wymagane odstepy izolacyjne w powietrzu od urzadzen elektrycznych — 0,7m

Instalacje na dach chronione przy pomocy zwoddw wysokich oraz niskich z drutu FeZn 8mm.
Zwody niskie montowane na wspornikach klejonych.

Minimalna odlegtos$¢ zwoddw od pokrycia dachu — 5cm

Przewody odprowadzajgce w rurkach odgromowych grubosciennych pod ociepleniem .
Pofaczy¢ je poprzez ztgcza probiercze w ziemi z uziomem fundamentowym.



Po sprawdzeniu istniejgcych uzioméw / 10 ohm — wykorzystac je lub w razie potrzeby wykona¢ nowe
szpilkowe lub poziome. Wykona¢ wypusty z uziomu do instalacji wyréwnawczej budynku zgodnie z
planem instalacji odgromowej.

3.12.TEREN
Projektuje sie tylko oprawy na elewacji do oswietlenia terenu. Oprawy podtgczy¢ z istniejgcego
obwodu rozdzielni R1 /ujetej w etapie 1/

3.13.UWAGI

Przejscia przewododw przez strefy poz. budynku iinne pozarowe wykona¢ w klasie przejscia.
Przewody w klasie PH uktada¢ na mocowaniach atest dla danej klasy.

Wszystkie instalacje elektryczne wykonaé nalezy zgodnie z odpowiednimi normami, przepisami i
wytycznymi,

Przed przekazaniem instalacji do eksploatacji nalezy dokona¢ odbioru instalacji na zgodnos¢ z
przepisami oraz wykona préby i pomiary kontrolne.

Na urzadzenia przekazac instrukcje obstugi.

Wykona¢ dokumentacje powykonawczg.

W trakcie realizacji inwestycji zastosowac nalezy urzadzenia i elementy instalacji posiadajace
aktualne atesty i dopuszczenia do stosowania.

W modernizowanych pomieszczeniach przewiduje sie sie¢ odbiorczg w uktadzie TN-S. Jako

ochrone dodatkowa, od porazen projektuje sie system szybkiego wytaczania zwarcia. W

instalacjach i urzadzeniach elektrycznych objetych tg ochrong przewidziano zyte ochronng PE (o
przekroju takim samym jak zyty robocze) i tym samym rozdzielenie funkcji przewodu neutralnego
(zerowego) N i ochronnego PE. Obwody odbiorcze bedg zabezpieczone wytgcznikami nadmiarowymi i
wytacznikami réznicowopragdowymi .

Przewdd neutralny N w projektowanej instalacji winien by¢ izolowany. Wszystkie przewody ochronne
»PE” winny mieé izolacje barwy zéttozielonej wzglednie zakonczenia tych przewoddw powinny by¢
oznaczone w pasy zoéttozielone. Analogicznie przewody neutralne ,N” winny by¢ oznaczone barwg
jasnoniebieska.

Catos¢ instalacji elektroenergetycznej nalezy wykonaé przewodami o izolacji na napiecie 750V. Po
wykonaniu wszystkich instalacji nalezy wykona¢ pomiary izolacji i skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej. Przy wykonywaniu robdt montazowych nalezy Scisle stosowaé sie do
postanowien zawartych w obowigzujgcych przepisach, normach i zarzadzeniach oraz wytycznych
instalacji urzadzen.

Obowigzujgce normy i przepisy branzowe a w szczegélnosci:

o Ustawa z dnia 07.07.1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U.16.290, ze zm.);

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.15.1422, ze zm.);

o Rozporzadzenie Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r.
w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.12.462, ze zm.);
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o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeénia 2004 r. w sprawie szczegdétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2004 nr 202 poz. 2072, ze zm.);

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U.03.120.1126,
ze zm.);

0 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U.10.109.719, ze
zm.);

o wieloarkuszowa norma PN-HD 60364 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”;

o] wieloarkuszowa PN-HD 60364 , Instalacje elektryczne niskiego napiecia”;

o norma N  SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego  napiecia.  Ochrona
przeciwporazeniowa;

o PN-EN-1838 Zastosowanie o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne;

o PN-EN 12464-2 Swiatto i oéwietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy . Czeé¢ 1. Miejsca pracy we
wnetrzach,

Istniejgce instalacje nalezy w catosci zdemontowac.

3.14.0bliczenia

Dla wlz — czas wytgczenia < 5s -wg PN-HD 60364-4-41 2017-09

Dla odbiornika — czas wytgczenia < 0,4s -wg PN-HD 60364-4-41 2017-09E
Wybrane obwody sprawdzono programem OBL 2017

Czasy wytaczenia zachowane.

Spadki napiecia w normie.

Obliczenia /dla wybranych najbardziej niekorzystnych przypadkéw/
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Dobodr przewodoéw dla wybranych linii
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gG80A 128 | 66<80<142 | 128 <205 Cu 35 158x0.9 | tab.B52,12-
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Warunki dla pozostatych obwoddéw spetnione

Spetniono warunki doboru przewodéw do zabezpieczen /wg PN-HD 60364-4-43-2012/

1/

IB<In<Iz
2/

[2 < 1,451z
Gdzie:

IB — Pragd nominalny

In -prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego

Iz- obcigzalno$é dtugotrwata przewodu /wg PN-HD 60364-5-52/
I2- prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego
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Bilans mocy

Ip. Pozycja Pi | Wspdtczynnik Pz Uwagi
1.0 Rozdzielnica [KW] (kW]
R1
1.0.1 | Oswietlenie 2,1 0,90 1,90
102 | Gniazda 6,78 0,20 1,36
ogolne
1.0.3 | Gniazda k 0,9 0,5 0,45
1.0.4 | Wentyl. 5,00 0,5 2,5
1.0.5 [ Winda 4,0 1,00 4,0
Rozdzielnice | 177,50 125,53
196,25 suma Pz 135,74x0,74=100,00
1.1 Rozdzielnica (kW] (kW]
R5
1.1.1 | Oswietlenie 1,7 0,90 1,50
1.1 | Gniazda 2,5 0,80 2,00
ogolne
1.1.3| Wentylacja 50,0 0,70 35,00
1,1,4 | Scena 7,80 4,50
62,00 suma Pz 43,00
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4. INSTALACJA LAN

4.1.STAN ISTNIEJACY

Szafa dystrybucyjna ujeta w etapie 1

Projektuje sie dodatkowy patch panel i wieszak porzadkowy. Osprzet zgodny z projektowanym
w 1 etapie.

4.2.STAN PROJEKTOWANY

4.3.INSTALACJA LAN

. Okablowanie logiczne wykonaé w strukturze gwiazdy na bazie kabla kat. 6 tworzacej
potaczenia punkt — punkt.

o przyjeto, ze punkt PEL sktada sie z:

o dwodch gniazd RJ45 kategorii 6, /LAN/

o dwdch gniazd elektrycznych 230 V, ze stykiem ochronnym PE; zastosowaé gniazda

kodowane koloru czerwonego (dla kazdego gniazda dostarczy¢ klucz);

o w budynku projektuje sie gniazda 1 xRJ45 dedykowane dla potrzeb sieci
bezprzewodowej Wi-Fi, gniazda zainstalowac jako natynkowe; przyjeto,

ze punkt AP skfada sie z:

o jednego gniazda RJ45 kategorii 6 -zasilanie PoE

. Sie¢ okablowania strukturalnego wykona¢ zgodnie z wymaganiami i standardami
systemu (normatywna dtugos¢ linku (90m permanent link +10m patchcordy), normatywny
przekrdéj zyty kabla liniowego 24-22 AWG).

o do mocowania kabli uzywac opasek rzepowych — nie stosowac opasek wykonanych z
PVC.

Kable pomiedzy punktem dystrybucyjnym a gniazdem abonenckim uktadane:

- w ciggach komunikacyjnych w wydzielonych /dla instalacji telekomunikacyjnych/ korytach
kablowych metalowych.

- w pozostatych pomieszczeniach w rurkach ostonowych samogasngcych i bezhalogenowych.
Kabel winny spetniac klase B2CA —S2,d1,a3 — na drogach ewakuacji

Powyzsze okreslono na podstawie instrukcji ITB 501/22 /dla budynku $redniowysokiego/

4,3.1 Panel krosowy

Zastosowano panele o wysokosci 1U oraz liczbie portéw RJ45 — 24. Panele wyposazono w
liczbe modutdéw RJ45, odpowiadajaca liczbie modutéw RJ45 zainstalowanych

w punktach PEL oraz punktach AP.

Co dwa panele krosujgce zastosowac poziomy organizer.
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4.3.2 Moduty RJ45
Wbudowane panele wyposazono w ekranowane moduty RJ45 kategorii 6 .

4.3.3.Punkt Dystrybucyjny
Okablowanie sieciowe zostato wprowadzone do szafy z wykorzystaniem przepustéow
kablowych.

4,3,4, Administracjai etykietowanie

Wszystkie wybudowane kable zostaty oznaczone numerycznie, w sposdb trwaty, tak od strony
gniazda, jak i od strony szafy punktu dystrybucyjnego zgodnie ze standardem TIA-606-B oraz
ISO/IEC TR14763-2-1. Te same oznaczenia umieszczono w sposob trwaty na gniazdach
sygnatowych w punktach przytgczeniowych uzytkownikéw oraz na panelach.

4.4 POMIARY

Poprawnos¢ wykonania instalacji sieci sygnatowej powinna by¢ potwierdzona pomiarami
statycznymi i dynamicznymi witasciwosci poszczegdlnych toréw. Pomiary takie wykonuje sie
specjalistycznymi testerami okablowania Nalezy przeprowadzi¢ testy okablowania dla
wszystkich punktéw przytgczeniowych.

4.5. Przejscia przez sciany i stropy

Przejscia przewoddw przez wewnetrzne Sciany pomieszczen, przegrody i stropy wykonano

w rurach lub innych ostonach otaczajgcych, zabezpieczajagcych kable przed uszkodzeniem
mechanicznym, rury uszczelniono.

Przejscia kabli pomiedzy strefami pozarowymi uszczelni¢/ materiatem o takiej odpornosci
ogniowej jak Sciana lub strop pomiedzy strefami

pozarowymi. Przy skrzyzowaniu kabli z innymi kablami lub z innymi przewodami izolowanymi,
odlegtosé

w Swietle pomiedzy nimi wynosi, co najmniej 5cm.

4.6. Normy dotyczgce okablowania strukturalnego i telefonicznego

ISO/IEC 11801 Ed.2.2: 2012 +A1/2 Information Technology - Generic cabling
for customer premises,
ISO/IEC 24764 Ed. 1.0 (2010-04) Information Technology - Generic cabling for
data centers,
EN 50173-1 : 2011 Information Technology — Generic cabling systems — Part. 1
Generic requirements,

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego - Czes¢ 1: Wymagania ogdlne,
EN 50173-2 : 2007/A1:2010/AC:2011 Information Technology - Generic
cabling systems — Part.2 Office premises,

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego - Czes¢ 2: Pomieszczenia biurowe,
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EN 50173-5:2007/A2:2012 Information Technology - Generic cabling systems

- Part.5 Data centers

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50173-5:2009/A1:2011E/A2:2013 Technika informatyczna -Systemy
okablowania strukturalnego - Czes¢ 5: Centra danych

ZN-96/TP S.A. - 004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego. Ogodlne wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A. - 011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania
techniczne.

ZN-96/TP S.A. 015 Rury polipropylenowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A. - 018 Rury polietylenowe /RHDPEp/ przepustowe.
ZN-96/TP S.A. - 020 Zlaczki rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A. - 021 Uszczelki koricow rur. Wymagania i badania.
ZN-99/TP S.A. - 025 Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo - lokalizacyjne.
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A. - 027 Linie kablowe o zytach metalowych. Ogédine
wymagania techniczne.

ZN-96/TP S.A. - 028 Tory abonenckie i miedzycentralowe. Wymagania i
badania.

ZN-96/TP S.A. - 029 Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i
powtoce polietylenowej. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A. - 030 taczniki zyt. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A. - 031 Ostony ztaczowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A. - 032 taczéwki i glowice kablowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A. - 033 Obudowy zakonczenn kablowych. Wymagania i
badania.

ZN-96/TP S.A. - 035 Przytacze abonenckie i sie¢ przyfaczeniowa.
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A. - 036 Urzadzenia ochrony ludzi i urzadzen przed
przepieciami

i przetezeniami. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A. - 037 Systemy uziemiajace obiektow telekomunikacyjnych.
ZN-96/TPSA-023. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

~Badania i pomiary kabli i linii optotelekomunikacyjnych” ZN-96 TP S.A.-
002

~Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie
optotelekomunikacyjne.

Ogélne wymagania techniczne

o Normy referencyjne - w zakresie instalacji i pomiaréw:

EN 50174-1:2009/A1:2011 Information Technology - Cabling system
installation- Part 1. Specification and quality assurance
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacja okablowania
- Czes¢ 1 - Specyfikacja i zapewnienie jakoSci
EN 50174-2:2009/AB2013 Information Technology - Cabling system installation
- Part 2. Installation planning and practices internal to buildings
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacja okablowania
-Czes¢ 2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow
EN 50174-3:2013 Information Technology- Cabling system installation - Part 3. -
Industrial premises
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-EN 50174-3:2014-02E Technika informatyczna - Instalacja okablowania -
Czes¢ 3: Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow
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EN 50346:2002/A1:2007/A2:2009 Information Technology - Cabling system
installation - Testing of installed cabling

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50346:2004/A1:202009/A2:2010 Technika informatyczna - Instalacja
okablowania - Badanie zainstalowanego okablowania

EN 61935-1:2009 Specification for the testing of balanced and coaxial information
technology cabling - Part 1: Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC
11801 and related standards

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 61935-1:2010E Wymagania dotyczgce sprawdzania symetrycznych
i wspétosiowych kablowych linii telekomunikacyjnych -- Czesé¢ 1: Okablowanie
z symetrycznych kabli telekomunikacyjnych zgodne z serig norm EN 50173
ISO/IEC 14763-3:2006/A1:2009 Information technology —Implementation and
operation of customer premises cabling — Part 3: Testing of optical fibre cabling
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010P Technika informatyczna -
Implementacja i obstuga okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Czes$é 3:
Testowanie okablowania sSwiattowodowego

EN 50310:2010 Application of equipotential bonding and earthling at premises
with information technology equipment.

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50310:2012 Stosowanie pofaczenn wyréwnawczych i uziemiajacych w
budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym

5. Instalacja TV naziemnej

Doprowadzi¢ kabel antenowy do gniazda TV z instalacji wykonywanej w etapie 1
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Zestawienie rysunkow

EO
El.1
E1.2
E2
E3
E4
E5
E6

Schemat zasilania
Rozdzielnica R5
Rozdzielnica R5

Schemat sterowania DALI
Plan instalacji

Instalacja odgromowa
Schemat LAN

Schemat TV naziemnej
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